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บททดลองท่ี 3 การทดลองวงจรบวก (Adder) 
 

วัตถุประสงค, 

1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติ และตารางความจริง (Truth Table) ของวงบวก (Adder) 

2. เพื่อศึกษาวิธกีารสรSางวงจรบวกทั้งแบบไมWคิดตัวทด (Half Adder, HA) และแบบคิดตัวทด (Full Adder, FA) 

3. เพื่อศึกษาวงจรบวกเลขไบนารีแบบขนาน (Parallel Binary Adder) 
 

ทฤษฎีย4อ 

 ในงานทางดSานดิจิตอล และไมโครคอมพิวเตอรe เรายWอมตSองมีการคำนวณขSอมูลเกิดขึ้นอยูWตลอดเวลา ซึ่งการคำนวณ

ในทางดิจิตอลนั้นไมWใชWการคำนวณตัวเลขตัวเลขฐาน 10 (เลข 0 ถึง 9) แบบที่มนุษยeเราใชSอยูWทั่วไป แตWจะเปoนการคำนวณใน

เลขฐานสอง (คือเลข 0 และ 1 เทWานั้น) เนื่องจากวงจรดิจิตอล และไมโครคอมพิวเตอรeจะรูSจักขSอมูลเพียง 2 สถานะเทWานั้น คือ 

High กับ Low หรือ 1 กับ 0 ซึ่งความรูSในการคำนวณดังกลWาว จะถูกนำมาประยุกตeใชS เชWน นำมาสรSางเครื่องคิดเลข, เครื่องบันทึก

เงินสด เปoนตSน 

 สำหรับการทดลองนี้ เราจะศึกษาถึง วงจรบวก (Adder) ซึ่งเปoนสWวนหนึ่งในวงจรคำนวณทางดSานดิจิตอล โดยวงจรบวก

จะถูกแบWงออกโดยคำนวณตัวทด (Carry) เปoน 2 แบบวงจรดังนี ้

 

วงจรบวกแบบไม4คิดตัวทด (Half Adder) คือวงจรที่ใชSในการบวกเลขไบนารี 2 Bits เขSาดSวยกัน แสดงดSวยรูปตWอไปนี้ 

 

 

Figure 3.1 Block Diagram ของวงจรบวกแบบไมWคิดตัวทด 

 

จากรูปที่ 3.1 จะเห็นวWามี Input เปoนเลขไบนารี 2 ตัว และ Output ก็มี 2 ตัว เชWนเดียวกัน คือ ผลบวก (Sum) และตัว

ทด (Carry) การบวกเลขไบนารี 2 บิทนี้เราจะไดSวWา 
 

A  B  Sum Carry 

0 + 0 → ผลบวก = 

0, 

ตัวทด = 

0 

0 + 1 → ผลบวก = 

1, 

ตัวทด = 

0 

1 + 0 → ผลบวก = 

1, 

ตัวทด = 

0 

1 

 

+ 1 → ผลบวก = 

0, 

ตัวทด = 

1 
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นั่นคือ เราสามารถเขียน Function ของผลบวกและตัวทด ไดSดังนี้ 

ผลบวก (Sum) = 𝐴𝐵# + �̅�𝐵 หรือ (𝐴 + 𝐵) • (�̅� + 𝐵#) หรือ 𝐴Å𝐵             ... (1) 

ตัวทด (Carry) = 𝐴 • 𝐵       ... (2) 

 

วงจรบวกแบบคิดตัวทด (Full Adder) คือวงจรบวกเลขไบนารี 2 บิท และบวกดSวยตัวทดที่ทดมาจากหลักที่ต่ำกวWาอีก 1 บิท อัน

ไดSแกWตัวทดเขSา (Carry In : Ci) แสดงดSวย Block Diagram ไดSดังนี้ 

 

 

Figure 3.2 Block Diagram ของวงจรบวกแบบคิดตัวทด 

 

 จากรูปที่ 3.2 จะเห็นวWามี Input เปoนเลขไบนารี 2 ตัว คือ A และ B และยังมีตัวทดที่ทดมาจากหลักที่ต่ำกวWาอีก 1 ตัว คือ

ตัวทดเขSา (Ci) สWวน Output ก็มี 2 ตัว คือผลบวก และตัวทดขึ้น (Carry Out : Co) จากการบวกเลขไบนารี 2 บิท และบวกดSวยตัว

ทดที่ทดมาจากหลักที่ต่ำกวWาอีก 1 บิท เราจะไดSวWา 

 

A  B  Ci  Sum Carry 

Out 

0 + 0 + 0 → ผลบวก = 0, ตัวทด 0 

0 + 0 + 1 → ผลบวก = 1, ตัวทด 0 

0 + 1 + 0 → ผลบวก = 1, ตัวทด 0 

0 + 1 + 1 → ผลบวก = 0, ตัวทด 1 

1 + 0 + 0 → ผลบวก = 1, ตัวทด 0 

1 + 0 + 1 → ผลบวก = 0, ตัวทด 1 

1 + 1 + 0 → ผลบวก = 0, ตัวทด 1 

1 + 1 + 1 → ผลบวก = 1, ตัวทด 1 

 

นั่นคือ เราสามารถเขียน Function ของการบวกแบบคิดตัวทดไดSดังนี ้

ผลบวก ( Sum) = �̅�𝐵#𝐶𝑖 + �̅�𝐵𝐶̅𝑖 + 𝐴𝐵#𝐶̅𝑖 + 𝐴𝐵𝐶𝑖 

  = (+�̅�𝐵#𝐶######𝚤- • +�̅�𝐵𝐶𝚤.#######- • +𝐴𝐵#𝐶𝚤.#######- • (𝐴𝐵𝐶𝚤#######)##############################################)   ... (3) 

 

ตัวทด ( Carry) = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶𝑖 + 𝐵𝐶𝑖 

    = 𝐴𝐵#### • 𝐴𝐶𝚤##### • 𝐵𝐶𝚤########################      ... (4) 
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 เราสามาระนำเอาวงจรบวกแบบไมWคิดตัวทด และวงจรบวกแบบคิดตัวทดมาตWอรวมกัน เพื่อทำการบวกเลขไบนารี 2 

จำนวนเขSาดSวยกันไดS และเขียน Block Diagram ไดSดังนี้ 

 

 

Figure 3.3 Block Diagram ของวงจรบวกเลขไบนารีแบบขนาน (Parallel Binary Adder) 

 

จากรูปที่ 3.3 เลขไบนารี 2 จำนวนที่นำมาบวกกันคือ A3 A2 A1 และ B3 B2 B1 เมื่อนำมาบวกกันจะไดSผลลัพธeเปoนดังนี ้

 

   A3 A2 A1 

   B3 B2 B1 + 

  C0 S3 S2 S1 

 

ถSาตSองการบวกเลขไบนารีจำนวนมากกวWานี้ก็สามารถทำไดS โดยการเพิ่มวงจรบวกแบบคิดตัวทดเขSาไปอีกเทWากับจำนวนที่

ตSองการ 

 

อุปกรณ,ที่ใช[ในการทดลอง 

- แผงทดลองวงจรดิจิตอล 

- IC 7400, 7404, 7408, 7410, 7420, 7432, 7486, 7483 

 

การทดลอง 

1. ทดสอบหน[าที่การทำงานของวงจรบวกแบบไม4คิดตัวทด (Half Adder) 

- ตWอวงจรตามรูปที่ 3.4 และรูปที่ 3.5 ตามลำดับ 

- ป�อนเลขไบนารี 2 บิท ทางดSาน Input ดSวย Logic Switch 

- ตรวจสอบสภาวะลอจิกของ  Output ที่ไดS และบันทึกผลการทดลองที่ไดSลงในตารางที่ 3.1 และ 3.2 ตามลำดับ 
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Figure 3.4 วงจรบวกแบบไมWคิดตัวทด (Half Adder) ขณะยังมิไดSลดทอน Function 

 

 

Figure 3.5 วงจรบวกแบบไมWคิดตัวทด (Half Adder) ขณะลดทอน Function เปoนที่เรียบรSอย 

 

Input Output 

𝐴	 𝐵	 ผลบวก ตัวทด 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   

Table 3.1 Half-Adder (of Figure 3.4) 

 

Input Output 

𝐴	 𝐵	 ผลบวก ตัวทด 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   

Table 3.2 Half-Adder (of Figure 3.5) 
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2. ทดสอบหน[าที่การทำงานของวงจรบวกแบบคิดตัวทด (Full Adder) 

- จงออกแบบวงจร Full Adder โดยใชS NAND Gate เทWานั้น 

- ตWอวงจรและป�อนเลขไบนารี 3 บิท ทางดSาน Input ดSวย Logic Switch 

- ตรวจสอบสภาวะของ Output คือ ผลบวก (Sum) และตัวทด (Carry Out) จากนั้นทำการบันทึกผลการทดลองที่ไดSลง

ในตารางที่ 3.3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วงจรบวกแบบคิดตัวทด (Full Adder) โดยใช[ NAND 
 

Input Output 

𝐴 𝐵 𝐶𝑖 ผลบวก ตัวทด 

0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   

Table 3.3 Full-Adder 
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3.ทดสอบหน[าที่การทำงานของวงจรบวกแบบคิดตัวทด (Full Adder) โดยใช[ IC สำเร็จรูป 

- ใหSนักศึกษาทำการตWอ 7483 ใหSเปoน 1 bit full adder และบันทึกวงจรและผลการทดลองที่ไดSลงในตาราง 3.4 (วาดรูป

ภายใน 7483 ดSวย) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วงจรที่ได[จากการต4อ 7483 เปrน 1 bit full adder 

 

 

Input Output 

𝐴 𝐵 𝐶𝑖 ผลบวก ตัวทด 

0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   

Table 3.4 
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4. ทดสอบหน[าที่การทำงานของวงจรบวกเลข Binary แบบขนานขนาด 2 Bits 

- ทำการตWอวงจรตามรูปที่ 3.6 

- ทำการป�อน Input คือ A2, B2, A1 และ B1 ตามลำดับ โดยใชS Logic Switch 

- ตรวจสอบสภาวะ Output ที่ไดS คือ S2, S1 และ C0 ตามลำดับ จากนั้นบันทึกผลที่ไดSลงในตารางที่ 3.5 

 

Input Output 

𝐴2 𝐵2 𝐴1 𝐵1 𝑆2 𝑆1 𝐶0 
0 0 0 0    

0 0 0 1    

0 0 1 0    

0 0 1 1    

0 1 0 0    

0 1 0 1    

0 1 1 0    

0 1 1 1    

1 0 0 0    

1 0 0 1    

1 0 1 0    

1 0 1 1    

1 1 0 0    

1 1 0 1    

1 1 1 0    

1 1 1 1    

Table 3.5 
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Figure 3.6 วงจรบวกเลข Binary แบบขนาน ขนาด 2 Bits 

 

 

 


